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Introduccion

El plan de mantenimiento preventivo establecido para los equipos del laboratorio de maquinas
térmicas alternativas es una herramienta sistematica y organizada, disefiada para asegurar la
disponibilidad, funcionalidad y seguridad de los equipos utilizados en las practicas académicas.
Basado en un formato desarrollado en hojas de calculo avanzadas de Excel, este plan permite
gestionar eficazmente las actividades de mantenimiento, el control de insumos, el seguimiento de
tareas asignadas y el registro historico de intervenciones, promoviendo la trazabilidad y la
transparencia operativa. Su proposito fundamental es transformar la gestion del mantenimiento de un
enfoque reactivo a uno preventivo y proactivo, minimizando riesgos, optimizando recursos y
prolongando la vida util de la maquinaria.

El alcance de este manual incluye la descripcion general del plan de mantenimiento, las metodologias
empleadas para su desarrollo, las herramientas digitales utilizadas (especialmente la hoja de calculo
Excel que soporta la programacion y control de las actividades), asi como los procedimientos para la
ejecucion y supervision del mantenimiento preventivo. Este manual estd dirigido a los usuarios
responsables del laboratorio, técnicos de mantenimiento y personal académico, representando una
guia esencial para la correcta aplicacion y sostenibilidad del plan a largo plazo.

La importancia del plan de mantenimiento radica en su contribucion directa a la calidad del
aprendizaje practico, la seguridad de los usuarios y la eficiencia operativa del laboratorio. Equipos
bien mantenidos garantizan un entorno seguro y confiable para la realizaciéon de experimentos,
optimizando el desempefio y prolongando la vida util de los activos, lo cual representa un ahorro
significativo y una mejora en la gestion de los recursos disponibles.

Este plan se fundamenta en un control detallado y adaptable mediante Excel, que permite la
planificacion diaria, semanal y anual de las tareas, seguimiento en tiempo real del cumplimiento y
efectividad, y la toma de decisiones informadas para la mejora continua del mantenimiento
preventivo en el laboratorio. Con esta introduccion, se busca establecer un marco claro y funcional
para que los usuarios comprendan la vision, el proposito y el alcance del plan de mantenimiento
preventivo, asegurando su correcto entendimiento y aplicacion en el contexto académico y operativo
del laboratorio de maquinas térmicas alternativas.




1. DESCRIPCION PRIMERA HOJA “EQUIPOS”

e Funcion: Registro maestro de los equipos del laboratorio con su numero de inventario y sus
caracteristicas principales y también se describe la frecuencia de mantenimiento.

e Contenido: Codigo o numero de inventario, nombre del equipo, marca, descripcion breve,
frecuencia en dias y tipo de frecuencia (semanal, quincenal, mensual, trimestral, etc.).

e Uso: Sirve para identificar qué equipos en funcionamiento existen dentro del plan, sus
caracteristicas, y con qué frecuencia deben ser atendidos.

Figura 1

Hoja de “Equipos” Datos de equipos del laboratorio de M.T.A y frecuencia de mantenimiento
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DATOS DE EQUIPOS DE LABORATORIO DE MTA Frecuencia de Mantenimiento
19557 |Planta Electrica (Grupo Eleciroge BRIGG & STRTION |Generador de energia elescirica a partir de un combustible( Gasolina o gas) 7 Semanal
19558 |Banco de encendido Convencio Toyota |Motor de combustion inferna para realizar pruebas de rendimiento 15 Quincenal
19559 |Motor KIA KIA Motor de combustion interna para realizar pruebas de rendimiento 30 Mensual
19560 |Banco de inyectores electronicos N/A [Sisterna de Inyeccion electinica &0 Bimestral
19561 |Motor de Renault 4 Renault |Motor de combustion interna para redlizar pruebas de rendimiento 70 Trimestral
180 Semestral
360 Anual

CYER) ogmo | e G




Figura 2

Hoja de “Equipos” donde se puede agregar nuevos equipos al plan de mantenimiento, con si numero
de identificacion o inventario y nombre del equipo
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DATOS DE EQUIPOS INDUSTRIALES

Cédigdhd Equipo 1] Marca H Caracteristicas Principales
| 8676 |Perforadora Rotativa MD6540C  |Caterpillar |Carga sobre la broca 119,050 Lb - Didmetro de perforacion: 9" - 15"
4020 | Perforadora Smart ROC Dé5 |Epiroc |Diametro de barreno 110mm - 229mm .}- Martillo 6"
Perrorcdorc 320XPC |P&H 1150,000 Ib de carga de barena - Didmetro de perforacién 10" 5/8 - 17" %4
2180 |Excavadora385C |Caterpillar |Peso 86.5T - Capacidad cuchara 4m3 —
=

Datos que provienen de
la Tabla de Equipos

Equipos m + ! 4 CE—

Figura 3

Frecuencia de mantenimiento

Frecuencia de Mantenimiento

]

15, / Semanal
| 15 Quincenal
H 30 Mensual
| 60 Bimestral
| 20 Trimestral
| 180 Semestral
H 360 Anual




2. DESCRIPCION SEGUNDA HOJA “PROGRAMA”

e Funcion: Calendario detallado para el control y seguimiento de las actividades
planificadas de mantenimiento.

e Contenido: Cédigo de equipo, actividades de mantenimiento a realizar (limpieza, cambio
filtro, revision, lubricacion, etc.), fecha de inicio, frecuencia, y un calendario semanal o
mensual mostrando las tareas programadas. Ademas, registra el estado de las tareas como:
programadas, ejecutadas, reprogramadas o pendientes.

e Uso: Permite visualizar en qué fechas se deben realizar las actividades, asignar y controlar
el avance.

Figura 4

Interfaz de segunda Hoja “Programa’
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Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos Revisar  Vista Programador Ayuda  Nitro PDF Pro  Acrobat 4 Compartir

CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS DEL LABOR]

19557 Planta Hechrica (Grupe Elechdgena)
7 Plonta EHectica (Grups Elechégenc)
57 Planta Elechica (Grupe Elechégena)

7 Planta Electica (Grupo Elechégena)

/ 52 Ejecutados (E) . _‘ = jue 07/08/2025
Reprogramados (R) <75% ‘iﬂ%

Equlpus T NoHecvados) o | s Cumplimiento " Eeclividad . . ”
1100% | | ¥ 100%
Pendientes (P) / — 04 ago - 10 ago 1 age-17
ESTADO INDICADORES PROXIMO 4|5 ¢|7 |8 %W 12|13
~
“ Sl BIEEEEEE :ccccf
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e eilodo del filo de gosoina 50 | Timestral | 5 | 1 0 4 @ 100%® 100% mié0511/25 B3
reguiarmente, al menos cada 50 heras de uso.
Verificar que no haya fugas de gasoling en I

Mar
Mie

Dom

60 Bimestral | 7 | 1 | 0 & @ 1w00x@ 100% lun0s/10/25 53

«conexiones del earburader. Evitar obstrucciones
Bateria: Infpeccions reguiamments kos niveles de.
slectolio y rellena con agua desfiiada s 1
BobinaiAntes de cada wo, imspecciona

kY Mensual | 13 | 1 | 0 12 @ 100%@ 100% séb06/0%/25 23

15 |Guincenal| 28 | 2 | 0 23 @ 100%@ 100% sab04/0%/25 23
visualmente la bobina de arangue en busca

Generador eléchico: Verficar nivel de aceife

7 Plonta flecrca (Grupo Hleckégena) oo ooy “ISSTIeS VErTEer TS G 15 Quncencl 25 2 0 0 | 23 @ 100%@ 100% b0V 33
x 2] BRIGES & STRATION:A )
7 |Planks Bedirica (Grupe Eleckégena) |©'°'o" Gensradar V2 / BRIGGS & SIRAMON:Antes 15 Guincenal 25 | 0 o | 0 | 28 vie22/08125 8
e encender, revisa el nivel de ocelte v
Filtro del aire:Revise el estado del fillro cada !ﬂ
7 i & se 07, 30 Mensual 0 jt
Flonta Hlechica (Grups Elechégens) o 1 ot e st st Blo o 0| jue 07/08/25
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Figura 5

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: seleccion de equipo segun el numero de inventario.
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Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Columna de insertar actividades de mantenimiento.

Actividades

Equipos

X

2

8676

8676

8676
8676

8676

4020

4020

4020

4020

4020

4020

Lharg

|Perforadora Rotativa MDE540C
:Perluladula Rotativa MDE540C
;Porfuu(hm Rotativa MDE540C
:P'rfnudnu Rotativa MDE540C
‘Purfwaﬁra Rotativa MDE5S40C
‘Petfuadora Smart ROC D65
‘Pﬂfo(adula Smart ROC D65
‘Povfoudnn Smart ROC D65
chtfntadnn Smart ROC D65
EP-rfwadnu Smart ROC D65
‘Periondnra Smart ROC D65
‘Perfo(adnla 320XPC

Programados (PR)

Ejecutados (E)
Reprogramados (R)
No Ejecutados (N)

Pendientes (P)

Hewvision del motor de populsion: fugas pernc
sueltos

Sevision de lineas hidradlicas de motores d
ropulsion | averias fugas de aceite

Sevisar botdn de parada de emergenci¢
astado, golpes,avenias. operatividad.
nspeccion de barandas de plataforma o
Derforacion

nspeccion de torna rapida de llenado de agu:
seguros, soportes de valvula

nspeccidn del estado de motor: fugas d
aceile

Tevisién del estado de fajas del altermador

Sevision del nivel de grasa del sistema o
ubricacion de hilos de barras

Sewision del estado del sistema de lubricaci
de compresor: fugas, mangueras defectuosas
nspeccién defl estado de punto de apoyo de |
viga de perforacidn

nspeccién del estado valvulas de sellado de
zolector de polvo (mangas)

nspeccién del estado de escalera de acceso
a cabina de la perforadora

nspeccién del estado de los bastidores d

sab 0W0723

jue 2906023
sab 0107

jued 3
jue 2906023
sab 0W0723
sab 0W0723
jue 2906423
jue 290623
sab 000723
wie 3006123

jue 290623

Objetives

Actividades o

Cumplimiento

h.- ﬂ.‘

Efectividad

INICIA EN LA SEMA|

dom 02/(

Mantenimientos

<75% <50%
>=90e | >-ane
Semaiia | us | «
Otra kg : 2
Sernanal | 53 ‘ 3
Mensual | 13 ‘ 1
Semanal | 53 ‘ 2
Quincenal 26 | 2
Otra 92 ‘ 4
Sermanal | 53 | 3
Otra 27| 2
Ora |92 ‘ 5

w & N =

L

5%
33%
3%
1002
40%
60%
33%

63%

sab 2907123

jue 27107123

lun 3¥0723

sab 2907123
sab 2907123
iue 27107123
sab 2907123
mar 0¥0823
jue 27107123

5 |

3 |

" |
a\
3

]

1]
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Figura 7

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Columna de seleccion de dia de inicio y frecuencia en dias
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8 | 4020 Perforadora Smart ROC DE5 | =Vision del nivel de grasa del sistema € . oqng23 | 15 |Quincend | 2 | 0 | 0 | 23 |@ 100%/@
lubricacion de hilos de ba_rras | | |
9 | 4020 |Perforadora Smart ROC DE5 | 1ovision del estedo ciel sistema de lubricaciqly . . sgngp3 | 4 ora 22/ 4|6|3|85@ s7xl@
de compresor: fugas, mangueras defectuosas |
1 | 4020 |Perforadora SmartROC D5 |MePecciéndefestadodeputodeapoyo del g o3| 7 |Semarai 53] 3 | 2 |1 |43 @ 75%
viga de perforacidn |
1 | 4020 |Pesforadora Smart ROC DB5 | "SPeccion del estado vélvulas de sellado & iy 3ypgpy | 1 ora 7|2 4|02 @ woxe
| colector de polvo (mangas) |
12 477 |Perforadora 320XPC Inspeccidn del eslada de escalera de accesall . . oqngp3 [ 4 ora 32/5 3|2 |6e5/@ nx
la cabina de la perforadora i |
13 | 477 Perforadora 320XPC Emg‘;‘: del estaco cle los bastidores i . oes | 7 | Semeai B3] 2] 3 2] 40 @ s0xi®
FRewvizion del estado del tangue de grasa d | | |
4 477 Perforadora 320XPC DTS U B

Figura 8

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Columna de estados del mantenimiento: programado,
ejecutado, reprogramado, no ejecutado y pendiente.
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Figura 9

Interfaz de segunda Hoja “Programa’: Columna de indicadores de cumplimiento y efectividad.
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Figura 10

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Columna de indicador de % cumplimiento
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Figura 11

Interfaz de segunda Hoja
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Interfaz de segunda Hoja “Programa’: Columna de alarmas de proximo mantenimiento
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Figura 13

Interfaz de segunda Hoja “Programa’”: Linea del tiempo y cronograma diario.
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Figura 14

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Marcador de dia actual
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Figura 15

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Desplegable de estados de cada mantenimiento
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Figura 16

Interfaz de segunda Hoja “Programa”: Calculo de objetivos e indicadores generales.
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3. DESCRIPCION DE TERCER HOJA “INFORME”

e Funcion: Presentar resimenes y graficos de indicadores relacionados con el cumplimiento
del plan.

e Contenido: Indicadores como numero de actividades programadas, ejecutadas,

reprogramadas y pendientes por equipo y semana, facilitando la evaluacion del desempeio
del plan.

e Uso: Facilita a los responsables visualizar el grado de cumplimiento y detectar areas que
requieren atencion.

Figura 17. Interfaz de Tercer Hoja “Informe”: Informe de indicadores por equipo y grafico semanal.
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Descripcion de velocimetros

e Funcidn: Visualizacion grafica avanzada que sintetiza indicadores clave de desempefio,
como porcentaje de cumplimiento y efectividad del mantenimiento.

e Contenido: Graficos tipo velocimetros o indicadores de colores para cada equipo,
mostrando desempefio acumulado.

e Uso: Permite una rapida evaluacion visual del rendimiento general del plan de
mantenimiento.



Figura 18

Interfaz de Tercer Hoja “Informe”: Velocimetros de cumplimiento y efectividad por equipos.
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Recomendaciones para el usuario

e Actualice la hoja Equipos cuando se incorpora o retira algun equipo del laboratorio.

o Planifique todas las actividades en la hoja Programa y registre el estado actualizado para
mantener el control.

o Consulte periddicamente la hoja Informe y Velocimetros para evaluar el avance y la
efectividad del plan de mantenimiento.

Esta estructura permite gestionar de forma integral y sencilla el mantenimiento preventivo,
asegurando que los equipos del Laboratorio de M.T.A. operen en condiciones dptimas, mejorando la
seguridad y la calidad educativa.

Este manual de usuario para la plantilla de Excel del plan de mantenimiento preventivo del
laboratorio de maquinas térmicas alternativas, constituye una herramienta esencial para sistematizar
y optimizar la gestion del mantenimiento de los equipos. Su adecuado uso permitira mantener un
control riguroso sobre las actividades programadas, registros de ejecucion y cumplimiento,
facilitando una gestion proactiva que minimice fallas inesperadas y maximice la disponibilidad y
vida 1til de los equipos. De esta manera, se contribuye no solo a la seguridad y eficiencia operativa
del laboratorio, sino también a la calidad del aprendizaje y la investigacion dentro del area de
ingenieria mecanica. Se recomienda una capacitacion constante y la actualizacion periodica de la
plantilla para adaptar el sistema a las necesidades cambiantes y nuevas tecnologias.



